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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Wertdokument 

(§) Die Erfindung betrifft ein bedrucktes Wertdokument 
mit zumindest einem Echtheitsmerkmal in Form einer lu- 
mineszlerenden Substanz auf der Basis von mit wenig- 
stens einem Seltenerdmetall dotierten Wirtsgitter. Das 
Wirtsgitter absorbiert im wesentlichen im gesamten 
sichtbaren Spektralbereich, 1st in wesentlichen Teilen des 
sichtbaren Spektralbereichs anregbar und zumindest im 
Wellenlangenbereich zwischen 0,8 pm und 1,1 \im wenig- 
stens teilweise transparent. Das Wirtsgitter weist zudem 
eine Granat- oder Perovskitstruktur auf. Das Seltenerd- 
metall emittlert im Wellenlangenbereich von 0,8 pm und 
1,1 \ixx\. 
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Die Erfindung betriffi ein bedrucktes Weitdokument mil 
zumindesl einem RchtheiL-^merkmal in Form einer lumines- 
zierenden Substanz auf der Basis von mil wenigstens einem 
Seltenerdmetell (Jotierten Wirtsgitter. 

Die Absicherung von Wendokumenien mittels lumines- 
zierender Substanzen isi bereits seit langem bekanni Auch 
die Venvendung von SeltenerdmetaUen wurde in diesem 
Zusammenhang bereiu diskuuert. Sie haben den Vorteil daB 
sie im infraroien Spektralbereich schmalbandige Emissions- 
linien aufweisen, die besonders charakterisusch sind und 
deshalb von Emissionen anderer StofFe meBtechnisch sicher 
unierscheidbar sind. Urn den Falschungsschutz noch zu er- 



langenbereich eine relativ hohe AnsprechempHndhchkeit 
aufteisen. Als optisch aklive Seltenerdelemenie konunen 
hier die Elemente Ytterbium, Neodym oder Praseodym oder 
Mischungen dieser FJeTTiente mit. einem oder mehreren an- 
5 deren SeltcnerdmeiaUen in Frage. . 

Diese Seltenerdmetalle werden in ein WirtsgiUer emge- 
bettet, das im sichlbaren Spektralbereich effektive Arire- 
gunesbanden hat und diese Anregungsbanden auf die Sel- 
fenerdmetalle iransferiert. Die effektiven Anregungsbanden 
to konnen beispielsweise durch Chrom-Baustcine realis^rt 
werden, die gemaB der Erfindung in eine Granat- oder Fe- 
rovskitstruktur eingebracht werden. 

Das Wirtsgitter weist dabei zumindest im nahen mfraro- 
ten Spektralbereich ein optisches Fenster auf und absort>iert 
. _i..5.. : « o;^htKQrp.n Snektralbereich, so dab alle 



unierscheidbar sind. Um den Falschungsschutz noch zu er- Spektralbereich, so daB alle 

hohen. konnen die Selienderdmetalle --nune" "^^^ZS^n Sp^^lr^i^^c^ der lumineszierenden 



ren Sloffen in Wirtsgitter eingebaut werden, so daB das Aii- 
regungs- und/oder Emissionsspektrum des SelienerdmetaUs 
in chMaktctistischcr Wcisc bccinfluBt wird. Durch Kombi- 
nation mil geeigneten absorbierenden Stoffen kann bei- 
spielsweise ein Teil der Anregungs- und/oder Enussionsbe- 
reiche des Sellenerdmelalls unterdriickt werden. Die Beein- 
flussung kann jedoch auch in einer "yeiformung , z. B. 
durch Dampfung bestimmter Bereiche breitbandiger Spek- 

iren bestehen. . , 

Ebenfalls aus Grunden des Falschungsschutzes werden 
haufig Seltenerdmetalle mit EmissionsUnien oberhalb von 
1500 nm verwendeU da der Nachweis der Emission umso 
aufwendiger und schwieriger wird, je welter die Einissions- 
Unien im IR- Spektralbereich Uegen. Denn ganz aUgeiiiein 



Linien im sichlbaren Spektralbereich der lumineszierenden 
Substanz unterdrUcki werden. Der Anregungsbeteich der lu- 
mineszierenden Substanzen dcckl sich mil dcm Strahlungs- 
bereich von starken LichtqueUen, wie Halogenlainpen, 
20 Blitzlampen oder dergleichen. Dadurch und auf^nd des 
effektiven Energieubertrags auf die SelienerdmelaUe inner- 
halb des Wirtsgitters konnen bei den wfindungsgemaBen 
Wendokumenten sehr geringe Sloffmengen eingesetzl wer- 
den ohne daB die maschinelle Nachweismoglichkeil einge- 
25 schknkl wird. Hn Nachweis uiiltels einer chemischen Ana- 
lyse allerdings wird durch die geringe KonzenUration auBer- 

ordentlich erschwert. 

Die absorbierenden Wirtsgilierbestandteile konnen teil- 
weise durch das nichtabsorbierende Aluminium ersetzt wer- 



Unien im IR- Spektralbereich hegen. Denn ganz augemein T:'^;, den Anteil an Aluminium ISBl sich die Absorption 
gilt, daB die Detektivitat von Fotodelektorenjelangwelbger 30 V^^f^^j ^'^^ Substanz 

die zu messende Strahlung ist exponentieU abnimmt, da das ""^^^^^^^^ kOnnen daher auch als 

1 «iiicr<»ir»i-i*»nnp; Si- eriauicru _ ..n 



aaner aucu uui t-iiiwi. _ j c* 

Wertdokument vorhanden sein, um eine ausreichende t>i- 
enalstarke erzeugen zu konnen, die sich zuverl^sig im Rau- 
schen nachweisen laBt. Diese fur den Nachweis notwendi- 
gen Grenzkonzentraiionen konnen jedoch in bestimraten 
FaUen nichl realisiert werden. Beispielsweise wenn die Lu- 
mineszenzstoffe eine Eigenfarbe aufweisen, die bei Zumi- 
schung zu dem Wertdokumentmaterial den gewunschten 
Farbeindruck zerstoren. In manchen Fallen versucht man 
zudem, das Risiko der Entdeckung durch chemische Ana- 
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erlauterl: ..r.^ 
Fig. 1 Anregungsspektrum eines erfindungsgemaBen 

chromhaltigen Gitters, 

Fig. 2 Spektrum einiger LichtqueUen, 
Fig. 3 Emissionsspekurum eines erfindungsgemaBen y b- 
dotierten Lumineszenzstoffes, 

Fig. 4 Emissionsspektrum eines erfindungsgemaBen Fr- 
dotierten Lumineszenzstoffes, 

Fig. 5 Emissionsspektrum eines erfindungsgemaBen Nd- 



zenzstoffe dadurch zu vemngem, daB die Luniineszenz ^ j, 

stoffe nur in sehr geringen Konzentrationen eingebracht scnm^i.^ ^^^^ Anregungsspektrum eines erfindungsge- 

werden. . msiRen chromhaldeen Wirtsgitters. Dieses Gitler absorbiert 

In solchen FaUen muB auf Lumineszenzstoffe ausgewi- ^^^^^.^^^^ Spektralbereich. Durch diese 

Chen werden, deren EmissionsUnien -ch^-^^^^^^^^ ^ ^^iSge A^^^^ d^Wirtsgitters werden die in 

zentrationen noch gut nachgewiesen werden konnen sehr breimanaig p . „ ^ . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 

Wertdokument mit einer lumineszierenden Substanz zur 

Verfiigung zu stellen, die eine Emission im nahen IK-bpek- 

tralbereich aufweist, so daB sie auch bei genngen Konzen- 

urationen der lumineszierenden Subsianz im Wertdokument 

nachweisbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den unabhan- 
gigen Anspruchen. Weiterbildungen sind Ciegenstand der 

Unleranspruche. . 

Das erfindungsgemaBe Wertdokument enthalt zumindest 
eine lumineszierende Substanz auf der Basis von nut Selten- 
erdmetaU dotierten Wirtsgiitem, wobei das SeltenerdmetaU 
im nahen IR-Speku-albereich, d. h. im WeUenlangenbereich 



sehr breitbandige Absorption des Wirtsgitters werden die in 
diesemBereich Uegenden Linien der Seltenerdmetall-Dotie- 
nineen unterdriickt. Gleichzeitig findet ein EnergieuberUrag 
des Gitters auf die Seltenerdmetall-Dolierung statu wodurch 
55 die Emission des Lumineszenzstoffes induziert wird. 

Die breitbandige Absorption des Gitters hat daruber hm- 
aus den Vorteil, daB fur die Anregung der Lumineszenz- 
stoffe Starke LichtqueUen, wie beispielsweise BHtzlampen 
verwendet werden konnen, die ebenfalls im gesamten sicht- 
60 baren Speku-albereich Strahlung aussenden. 

In Fig ist das Speku^im einer solchen Blitzlampe mit 
dem Bezugszeichen 1 dargesteUt. Das Spektrum 1 der dar- 
gesteUten Blitzlampe reicht kondnuierlich vom Uv-Spek- 
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im Allgemeinen ein schmalbandiges Spekirum auf, so daB 
zur Abdeckung des gesamten sichtbai-en Spektxalbereichs 
mehrere Leuchtdioden notwendig sind. In Fig. 2 sind die 
Spektren 2, 3, 4 einer griinen, orangenen und roten T^eucht- 
diode gezeigt. 

In Fig. 3, 4 und'5 sind die Eiiiissionsspektren einzelner er- 
findungsgemaBer Lumineszenzstoffe dargestellt. 

Fig. 3 zeigt das Emissionsspektrum eines Pr-dotierten 
Wirtsgitiers. Das Spektrum reichi von ca. 0,9 pm bis ca. 
1,08 pm. Es weist cine sehr charaktcristische Zahl von 
Emissions-Peaks auf, die sehr gut. als Echtheilsmerkmal 
ausgewertei werden konnen. 

Hg. 4 zeigt das charakleristische Spektrum eines mil Nd- 
doiicrten Gitters. Dieses Spektrum weist zwei relaliv starke 
liniissions-Feaks im Bereich von ca. 0,9 pm und knapp un- 
icrhalb von 1,1 auf. Ein etwas kleinerer Peak befindet 
sich /.udem im Bereich von 0,95 pm. 

Das in Fig. 5 dargcstcUtc Spektrum cincs Yb-doticrtcn 
CJiiicrs isi dagegen sehr symmetrisch und zeigt lediglich ei- 
ncn Peak, dessen Maximum bei 1,0 pm liegt. 

All diescn erfindungsgemaBen Gittem ist gemeinsam, daB 
sic iiu nahcn infraroten, d. h. im Bereich zwischen 0,8 \im 
r . und 1,1 Mill eine sehr auffallige und schwer nachweisbare 

T.umincszcnzemission zeigen. Obwohl alle drei Emissions- 
sjx'kircn im sclben Speku-albereich angeordnet sind, unler- 
schcidcn sic sich so eindeutig voneinander, daB eine meB- 
icchnische Differenzierung gut moglich ist. 
• Uni eine iiioglichsl hohe Effektivitat der Seltenerdmetalle 
. zu gcwahrleisten, werden im Falle einer Granatstruktur 
Winsgiiier mil der allgemeinen Formel 

.^ A^Crs.xAIxOis 

verwendet, worin A fur ein Element aus der Gruppe Scan- 
dium, Yiudum, Lanthanide und Actinide steht und der Index 
X die Bedingung 0 < x < 4,99 erfullt. Vorzugsweise bewegt 
sich der Index x im Bereich von 0,3 und 2,5, 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgema- 
Ben Lumineszenzstofifes lautet 

Ya-zDzCrs^xAlxOii, 

• ■ ■ " 

worin D fur Neodyni, Praseodym oder Ytterbium steht und 
der Index z die Bedingung 0 < z <1 erfiillt. 
I Liegt das Wirtsgitter in einer Perov skits truktur vor, so 

laBt sich diese durch die aligemeine Formel 

ACrOs 

beschreiben, worin A fur ein Element aus der Gruppe Yt- 
trium, Scandium und den Lanthaniden steht . 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgema- 
Ben Lumineszenzstofifes in einer Perovskitstruktiir laBt sich 
durch folgende Formel 

Yi_zDzCr03 

beschreiben, worin D fiir eines der Elemente Neodym, Pra- 
seodym Oder Ytterbium steht und der Index z die Bedingung 
0 < z < 1 erfullt. 

Im Folgenden werden einige Beispiele der erfindungsge- 
maBen Lumineszenzstoffe naher erlautert. 

Beispiel 1 

HersteUung von neodymaktiviertem Yttrium-Alumi- 

nium-Chrom-Mischgranat (Y2,95Ndo,o5Cr4AliOi2): 
47,82 Yttriumoxid (Y2O3), 7,32 g Aluminiumoxid (AI2O3), 
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43,65 g Chrom(III)oxid (Cr203), 1,21 g Neodymoxid 
(Nd203) und 100 g entwasseries Natriumsulfat (Na2S04) 
werden innig vermischt und im Korundtiegel 12 Stunden 
auf 1100%: erhitzt. 
5 Nach dem Abkuhlen wird das Reaktionsprodukt zerklei- 
nert, mit Wasser das RuBmittel herausgewaschen, als Ne- 
benprodukt entstandenes Natriumchromat mit Schwefelsau- 
re/Eisensuifat zu Chrom(III)sulfat reduziert und bei 100°C 
an Luft getrocknel. Zur Erzielung einer moglichst hohen 
10 Kornfeinheit wird das Pulver anschlieBend in einer Riihr- 
werkskugelmuhle in Wasser vermahlen bis eine mittlere 
KomgroBe von kleiner als 1 pm vorliegt. 

Nach dem Filtrieren und Trocknen erhalt man ein hellgrii- 
nes Pulver. 

15 

Beispiel 2 

Hcrstcllung von yttcrbiumaktivicrtcm Yttrium- Alumi- 
nium-Chrom-Mischgranat (Y2,7Vbo.3Cr3Al20i2): 
20 43,93 g Yttriumoxid (Y2O3), 14,69 g Aluminiumoxid 
(AI9O3), 32,86 gChrom(IlI)oxid (Cr203), 8,52 g Ytterbium- 
oxid (Yb203) und 100 g entwasseries Natriumsulfat 
(Na^S04) werden innig vermischt und im Korundtiegel 
12 Stunden auf 1 lOO^C eriiitzt. 
25 Nach dem Abkuhlen wird das Reakdonsprodukt zerklei- 
nert, mit Wasser das RuBmittel herausgewaschen, als Ne- 
benprodukt entstandenes Natriumchromat mit Schwefelsau- 
re/Eisensulfat zu Chrom(III)sulfat reduziert und bei 100**C 
an Luft getrocknel. Zur Erzielung einer moglichst hohen 
30 Kornfeinheit wird das Pulver anschlieBend in einer Ruhr- 
werkskugeLmiihle in Wasser entsprechend vermahlen. 

Nach dem Filtrieren und Trocknen erhalt man ein hellgrii- 
nes Pulver mit einer mittleren KorngroBe von kleiner als 
1 pm, 

35 

Beispiel 3 

HersteUung von praseodymaktiviertem Yttrium-Alumi- 
nium-Chrom-Mischgranat (Y 2,98Pro,o2Cr2,4Al2,60i2): 
40 51,39 g Yttriumoxid (Y2O3), 20,24 g Aluminiumoxid 
(Ab03), 27,86 g Chrom(nf)oxid (Cr203), 0,5 g Praseodym- 
oxid (Pt20z) und 100 g entwasseries Natriumsulfat 
(Na'>S04) werden innig vermischt und im Korundtiegel 
12 Stunden auf 1100°C erhitzt. 
45 Nach dem Abkuhlen wird das Reakdonsprodukt zerklei- 
nert, mit Wasser das HuBmittel herausgewachen, als Neben- 
produkt entstandenes Natriumchromat mit Schwefelsaure/ 
Eisensulfat zu Chrom(ni)sulfat reduziert und bei 100°C an 
Luft getrocknel. Zur Erzielung einer moghchst hohen Kom- 
50 feinheit wird das Pulver anschlieBend in einer Riihrwerk- 
skugelmuhle in Wasser entsprechend vermahlen. 

Nach dem Filtrieren und Trocknen erhalt man ein hellgrii- 
nes Pulver mit einer mittleren KomgroBe von kleiner als 1 
pm. 

55 

Beispiel 4 

HersteUung von neodymaktiviertem Yttrium-Chrom-Pe- 
rovskil (Yo,95Ndo,o5('r03): 
60 55,96 g Yttriumoxid (Y2O3), 39,65 g Chromoxid (Cr203), 
4,39 g Neodymoxid (Nd203) und 100 g entwasseries Natri- 
umsulfat (Na2S04) werden innig vermischt und im Korund- 
tiegel 20 Stunden auf 1100°C erhitzt. 

Nach dem Abkuhlen wird das Reaktionsprodukt zerklei- 
65 ncrt, mit Wasser das HuBmittel herausgewaschen, als Nc- 
benprodukt entstandenes Natriumchromat mit Schwefelsau- 
re/Eisensulfat zu Chrom(III)sulfat reduziert und bei lOOX 
an Luft geu-ocknet. Zur Erzielung einer moglichst hohen 
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Komfeinheit wird das Pulver anschlieBend in einer Ruhr- 
werkskugelmuhle in Wasser entsprechend vwinahlcn. 

Nach dem Filtrieren und Trocknen erhalt man ein heUgru- 
nes Pulver mil einer mitlleren KomgroBe von kleiner als 

^ We lumineaierenden Subsianzen konnen gemaB derEr- 
findung auf versihiedensle An und Weise ,n das Wertdoku- 
ment eingebracht werden. So konnen die lununeszierenden 
?ubs,anzL beispielsweise einer Druckfarbe 
werden, die zusStzlich visucU sichtbare Farbzusatze enthalt. lO 
Aber auch ein Zumischen der lumineszierenden Subsianz zu 
einer Papiermasse ist moglich. Ebenso kQnnen die Iwmnes- 
zierenden Substanzen auf oder in einem Kunststofftrager- 
material vorgesehen werden, welches beisptelsweisezuimn- 
Test teUweil in eine Papiermasse eingebettet >virf. IW^^^ l> 
germaterial kann hierbei die Form ernes bicherheitsfadens. 
einer MeUerfaser oder einer Planchette haben 

Das Kunstsioff- oder Papicrtragcrmatcnal kann jcdoch 
auch an jedem beliebigen anderen Gegensund, z.B. im 
Rahmen von ProduktsicherungsmaBnahmen befesUgi wer- 20 
den Das TVagermaterial ist in diesem Fall vorzugsweise in 
Form eines Etiketts ausgebildet. Wenn das Tragenxiatenal 
Bestandteil des zu sichemden Gegenstandes ist, wie es z. B. 
bei AufreiBfaden der FaU ist, ist selbstverstandhch auch jede 
andere Foru.gebung moglich. In besdnunlen Anwend.«^s- ^ 
fallen kann es sinnvoU sein, die lumineszierende Subsianz 
als unsichtbare Beschichtung auf dem Wertdokumer.1 vorzu- 
sehen Sie kann dabei voUflachig oder aber auch in Form 
vJLtimtnten Mustem, wie z. B. Slreifen, Limen 
Oder auch in Form von alphanummenschen Zeichen vorhe- 30 

^^UnierderBezeichnung '•Wertdokumenf sindim Rahmen 
der Erfindung Banknoten, Schecks, Aktien, Werti"^^^"' 
Ausv^eise, K^tkarien, Passe und auch andere Dokumente 
sowie Etiketten, Siegel, Verpackungen oder andere Ele- 
mente fiir die Produktsicherung zu verstehen 

Fin 6 zeigl eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Sicherhlitselemenis. Das Sicherheitselement besteh in 
diesem Fall aus einem Etikett 5, das sich aus einer Papier- 
Sunststoffschicht 6, einer transparenten Abdeckschicht 40 
7 sowie einer Klebstoffschicht 8 zusammensetzt. »»eses bU- 
kett 5 ist uber die Kleberschichl 8 mil einem beliebigen Sub- 
strat 10 verbunden. Bei diesem Substral 10 kann es sich urn 
Wertdokumente. Ausweise, Passe, Urkunden oder dergtei- 
Chen aber auch um andere zu sichemde Oegenstande, wie 4> 
beistnelsweise CDs, Verpackungen o. a. handeln 

D^r Lumineszenzstoff 9 ist in diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel im Vblumen der Schichi 6 enthalten Handelt es sich 
bei der Schicht 6 pm eine Papierschicht, b^?^g' ^^I^P"' ^ 
zentration an Lumineszenzstoff zwischen 0,05 und 1 Gew.- 50 

^AUemativ konnte der Lumineszenzstoff auch in einer 
nicht gezeigten Druckfarbe enthalten sein, die auf eine der 
Etikettenschichten, vorzugsweise auf d>e Oberflache der 
Schicht 6 aufgedruckt wird. Die Konzentration an Lra^nes- 55 
zenzstoff in der Druckfarbe bewegt sich in diesem FaU im 
Bereich von 10 bis 30 Gew.-%. -r • 

Siatt den Lumineszenzstoff in oder auf e.nem Tragerma- 
terial vorzusehen. das anschUeBend als S-cherheitseleir^nl 
auf einem Gegenstand befestigt wird, ist es gemaB der Erfin- 60 
dung auch migUch, die lumineszierende Subsianz direkt in 
das tu sichemde Wertdokumentbzw. auf dessen Oberflache 
in Form einer Beschichtung vorzusehen. 

Palcnianspriichc 

1 Bedrucktes Wertdokument mil zumindest dnem 
Echtheitsmerkmal in Form einer lumineszierenden 
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Subsianz auf der Basis von mil wenigsiens einem Sel- 
tenerdmetall dotierien Wirtsgiticr, das im Wesratlichen 
im gesamten sichlbaren Spektralbereich absoAiert, in 
wc^ntlichen Teilen des sichtharen Speklralbereichs 
anreebar und zumindest im Wellenlangenbereich zwi- 
schen 0,8 pm und 1 ,1 jim wenigsiens s;: '^"^?^ 
rent isu wobei das SelteneidmetaU im WeUenlangenbe- 
reich von 0.8 um und 1,1 pm eniittiert, und daB das 
Wirtsgiuer eine Granat- oder Perovskiutmktur auf- 

o ^Bedrucktes Wertdokument nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Seltenwdmetall Ytter- 
bium, Praseodym oder Neodym ist. 

3 Bedrucktes Wertdokument nach Anspruchc 1 ooer 
o' dadurch gekennzeichnet, daB das Wirtsgitter als ab- 
sorbierenden Bestandteil Chrom aufweist. 

4 Bedrucktes Wertdokument nach wemgstens einem 
der Anspruchc 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die Granatstruktur durch die aUgemeine Formel 

AsCrs-xAlxOu 

beschreiben laBt, worin v..ri.„T, 
A fiir ein Element aus der Gruppe Scandium, Yttnum, 
Lanlhanide, Aclinide steht und der Index x die Bedin- 
Eung 0 < X < 4,99 erfullt. . a a 

5 Bedrucktes Wertdokument nach Anspnich 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Index x die Bedingung 
0 3 < X < 2,5 erfuUt. - 
e' Bedrucktes Wertdokument nach Anspruch 4 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die lumineszierende 
Subsianz durch ctte Formel 

Y3_iDjCr5_,AlxOi2 
beschreiben laBU worin 

D fiir ein Element aus der Gruppe Neodym^Praseodym 
Oder Ytterbium steht und der Index z die Bedingung U 

< z < 1 erfullt. . 
7 Bedrucktes Wertdokument nach wemgstens einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die Perovskitstruktur durch die aUgemeine Formel 

ACrOj 

beschreiben laBt, worin 

A fiir ein Element aus der Gnippe Yttnum, Scandium 
oder der Lanlhanide steht. . n a 

8 Bedrucktes Wertdokument nach Anspnich 7, <to- 
durch gekennzeichnet, daB sich die lumineszierende 
Subsianz durch die Formel 

Yi-zDiQCh 
beschreiben laBt, worin 

D f Ur ein Element aus der Gruppe Neodym, Praseodym 
Oder Ytterbium steht und der Index z die Bedingung 0 
< z < 1 erfaUt. 

9 Bednicktes Wertdokument nach wemgstens einem 
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dali 
die lumineszierende Subsianz einer Dnictorbe zuge- 
mischt ist, die zusatzUch visuell achtbare Fari)zusatze 

enthalt. . . . 

1 0 Bednicktes Wendokumeni nach wemgstens einem 
der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die lumineszierende Subsianz der Papiermasse zuge- 
mischt ist. 

11. Bednicktes Wertdokumenl nach wemgstens einem 



19803997A1_L» 



DE 198 03 997 A 1 



der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die lumineszierende Substanz auf oder in einem Tra- 
gemialerial vorgesehen ist, welches zumindest. leil- 
wei se i n di e Papi erm asse ei n gebettet i st. 

12. Bedrucktes Wertdokument nach Anspruch 11, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial aus 
Kunststoff besteht. 

13. Bedrucktes Wertdokument nach Anspruch 11 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, daB das Tragermaterial 

als Sicherheitsfaden oder Melierfaser ausgebildet ist. 10 

14. Bedrucktes Wertdokument nach wenigstens einem 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die lumineszierende Substanz als unsichtbare zumin- 
dest teilweise Beschichtung auf dem Wertdokument 
vorgesehen ist. 

15. Bedrucktes Wertdokument nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Beschichtung die Form 
cincs Surcifcns aufwcist. 

16. Sicherheitselement, welches zumindest ein Tra- 
germaterial und eine lumineszierende Substanz auf der 20 
Basis von mit wenigstens einem Seltenerdmetall do- 
tierten Wirlsgitter aufweist, das im Wesentlichen im 
sichtbaren Spektralbereich absorbiert, in wesentlichen 
Teilen des sichtbaren Spektralbereichs anregbar und 
zuiiiindesl iin Wellenliingenbereich zwischen 0,8 pni 25 
und 1,1 \im wenigstens teilweise U-ansparent ist, wobei 
das Seltenerdmetall im Wellenlangenbereich von 
0,8 Mm und 1,1 pm emittiert, und das Wirtsgitter eine 
Granat- oder PerovskitsUruktur aufweist 

17. Sicherheitselementnach Anspruch 16, dadurch ge- 30 

kennzeichnet, daB diie lumineszierende Substanz in 
dem Volumen des Tragermaterials vorgesehen ist. 

18. Sicherheitselement nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lumineszierende Substanz im 
Tragermaterial in einer Konzentralion von 0,01 bis 35 
lOGew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 5 Gew.-% vor- 
liegt. 

19. Sicherheitselement nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lumineszierende Substanz in ei- 
ner auf das Tragermaterial aufgebrachten Schicht vor- 40 
liegt. 

20. Sicherheitselement nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die lumineszierende Substanz in ei- 
ner Druckfarbe in einer Konzentration von 1 bis 

40 Gew.-%, vorzugsweise von 20 bis 30 Gew.-% vor- 45 

liegt. 

21. Sicherheitselement nach wenigstens einem der 
Anspruche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragermaterial aus Kunststoff besteht. 

22. Sicherheitselement nach wenigstens einem der 50 
Anspruche 16 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragermaterial aus Papier besteht. 

23. Sicherheitselement nach wenigstens einem der 
Anspruche 16 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragermaterial als Sicherheitsfaden, Melierfaser, Plan- 55 
chette Oder Etikett ausgebildet ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



60 



65 



19803997A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
int. CI.®: 

Offenlegungstag: 



DE 198 03 997 A1 
B44F 1/12 

5. August 1999 




902 



BNSDOCID <DE _19803997A1J_> 



ZEICH'NUNGEN SEITE 2 



Nummer; 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DEI 98 03 997 A1 
B44F 1/12 

5. August 1999 




902 031/393 



<DE 



19803997 A 1J_> 



ZEICHNUNGENSEITE3 



Nummer: 
Int. CL®: 

Offenlegungstag: 



DE198 03 997 A1 
B44F 1/12 

5. August 1999 





902 



BNSDOCID <DE 19803997A1J_> 



